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1. Estamos quase a ter um computador
guantico!

Verdadeiro
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2. A diferenca de um computador quantico
para um computador classico é sofisticacao

Verdadeiro
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O mundo classico

Tecnologia no limite? Como assim?



Computadores classicos
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O que € um computador

Control
Memoria principal Unidade légica e Unidade de
aritmética controlo

CPU
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Dentro de cada um deles

Transistores
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Transistor
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* Unidade minima de informacao ¢ A letra A é vista pelo
computador como a combinacao

* Tem apenas dois estados
1000 0001

possiveis

* As interacoes sao
deterministicas

* E acedido livremente
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Gates: combinacao de transistores
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Modulos: combinagao de gates
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Abstracao

Computador podem ser criancas todas a responder a perguntas matematicas muito
basicas
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No limite!

* A industria exige que a
tecnologia trabalhe cada vez |
, , 14nm 60um
melhor mas também a um nivel

cada vez mais pequeno.
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O transistor com efeitos do mundo
guantico

Classical physics
Climbing the 11111/4

Quantum physics
Tunneling

00 ). ®
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3. A quantica é responsavel por estragar
sempre o computador

Verdadeiro
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4. Ha problemas que os computadores
classicos nao conseguem resolver

Verdadeiro
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O mundo quantico

Onde nada faz muito sentido



A guantica

Common sense has no place in
Quantum Mechanics.

— Michio Kakhuw —
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A quantica

Quantum mechanics makes
absolutely no sense.

— Reqer Penrose —
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A quantica

If you think you understand
quantum mechanics, you don't
G‘,' understand quantum mechanics.

/
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A gquantica

The more success the quantum
theory has, the sillier it looks

— Albert Einstein —

AZ QUOTES
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A gquantica

Although quantum mechanics has
been around for nearly 70 years, it is
still not generally understood or
appreciated, even by those that use
it to do calculations.

— SL[CID/M’R Ha.c!}/z.i,n,g_, —

AZ QUOTES
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Experiéncia da dupla fenda




Nao faz sentido Mas Funciona!

CEEEE (a) Electrons | (b) Protons
By Lookang
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=17014507

Imagem das ondas a interferirem umas com as outras
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Quantum bit
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 Pode estar nos dois estados ao
mesmo tempo — sobreposicao

* Quando medimos o valor do
qgubit, a sobreposicao colapsa
para um dos estados

* Fisicamente podem ser o spin ou
um fotao

* N3o deterministicos

1)
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Bit vs Qubit

Bit tem de escolher um estado Qubit pode estar em todos os
estados ao mesmo tempo

0000 0001 0010 0011 0000 0001 0010 0011
0100 0101 01100111 0100 0101 0110 0111
1000 1001 1010 1011 1000 1001 1010 1011
1100 1101 1110 1111 1100 1101 1110 1111
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5. Podes testar muitos estados ao
mesmo tempo!

Verdadeiro
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Entrelacamento

* Quando 2 qubits estao
entrelacados a medicao de um
afeta o estado do outro.

* Independentemente da distancia.

* |sto significa que medindo apenas
1qubit podemos saber informacao
sobre 0s parceiros sem o0s vermos
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6. Com entrelacamento podemos ter
informacao mais rapida do que a luz

Verdadeiro
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/. Os computadores quanticos conseguem
resolver problemas muito mais rapido

Verdadeiro
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A manipulacao de qubits — gates
guanticos
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Circuitos quanticos: combinacao de gates
guanticos

| Hadamard gate | CNOT gate,
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https://bit.ly/2J54pNA

